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โดย อ.ดร.ณัฐชัย เกงพิพัฒน (พี่บ๊ิก WE BIO) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ติว Midterm บทระบบยอยอาหาร 
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โดย อ.ดร.ณัฐชัย เกงพิพัฒน (พี่บ๊ิก WE BIO) 

ตวิ ตวิ ตวิ ตวิ Midterm Midterm Midterm Midterm ม.5ม.5ม.5ม.5        

บทบทบทบทระบบยอยอาหารระบบยอยอาหารระบบยอยอาหารระบบยอยอาหาร    
    

1111....    การยอยอาหารของส� งมชีวี#ตตางๆการยอยอาหารของส� งมชีวี#ตตางๆการยอยอาหารของส� งมชีวี#ตตางๆการยอยอาหารของส� งมชีวี#ตตางๆ    

 

แบคทเีร(ยแบคทเีร(ยแบคทเีร(ยแบคทเีร(ย    / / / / เชือ้ราเชือ้ราเชือ้ราเชือ้รา    

 

 

 

 
 

 

 

 

อะมบีาอะมบีาอะมบีาอะมบีา    / / / / พารามเีซียมพารามเีซียมพารามเีซียมพารามเีซียม    

ไฮดราไฮดราไฮดราไฮดรา, , , , แมงกะพรนุ / พลานาเร(ยแมงกะพรนุ / พลานาเร(ยแมงกะพรนุ / พลานาเร(ยแมงกะพรนุ / พลานาเร(ย    

 
 

 

 

 

 

 
 

หนอนตัวกลม / หนอนปลอง / แมลง / กบ / นกหนอนตัวกลม / หนอนปลอง / แมลง / กบ / นกหนอนตัวกลม / หนอนปลอง / แมลง / กบ / นกหนอนตัวกลม / หนอนปลอง / แมลง / กบ / นก    

วัววัววัววัว    
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โดย อ.ดร.ณัฐชัย เกงพิพัฒน (พี่บ๊ิก WE BIO) 

 

1.1.1.1. สตัวในขอใดมทีางเดนิอาหารแบบสตัวในขอใดมทีางเดนิอาหารแบบสตัวในขอใดมทีางเดนิอาหารแบบสตัวในขอใดมทีางเดนิอาหารแบบไมไมไมไมสมบรูณ  สมบรูณ  สมบรูณ  สมบรูณ  (ว#ชาสามญั 57)(ว#ชาสามญั 57)(ว#ชาสามญั 57)(ว#ชาสามญั 57)    

1.  พลานาเร(ย กะพรุนไฟ 
2.  ไฮดรา หมึกกลวย    

3.  ทากดูดเลCอด หอยทาก 

4.  กัลปEงหา ปล�งทะเล   

5.  พยาธิไสเดือน พยาธิใบไม 

 

 
 

 

 

2.2.2.2. ขอใดที่ขอใดที่ขอใดที่ขอใดที่ไมมีไมมีไมมีไมมีความสมัพนัธกนั  ความสมัพนัธกนั  ความสมัพนัธกนั  ความสมัพนัธกนั  (ว#ชาสามญั 56)(ว#ชาสามญั 56)(ว#ชาสามญั 56)(ว#ชาสามญั 56)    

1.  อะมีบา – oral groove 

2.  พารามีเซียม – lysosome 
3.  ฟองนํ้า – choanocyte 

4.  ไฮดรา – ยอยอาหารภายในเซลล 

5.  พลานาเร(ย – ยอยอาหารภายนอกเซลล 

    

    

    
    

    

    

3.3.3.3. ขอความใดถกูตองเกีย่วกบัการยอยอาหารของส� งมชีวี#ต ขอความใดถกูตองเกีย่วกบัการยอยอาหารของส� งมชีวี#ต ขอความใดถกูตองเกีย่วกบัการยอยอาหารของส� งมชีวี#ต ขอความใดถกูตองเกีย่วกบัการยอยอาหารของส� งมชีวี#ต ((((สามญั มีค สามญั มีค สามญั มีค สามญั มีค 61)61)61)61) 

 1. พลานาเร(ยไมมีการยอยอาหารภายในเซลล 

 2. พารามีเซียมใชเอนไซมจากไลโซโซมยอยอาหาร 
 3. ฟองนํ้าใชเซลลโคเอโนไซตยอยอาหารเพYยงอยางเดียว 

 4. เห็ดปลอยเอนไซมออกมายอยอาหารภายนอกเซลลภายในดอกเห็ด 

 5. สัตวที่มีทางเดินอาหารสมบูรณ มีการยอยอาหารทั้งภายในและภายนอกเซลล 

 

 

 
 

 

 



- 4 - 

 

โดย อ.ดร.ณัฐชัย เกงพิพัฒน (พี่บ๊ิก WE BIO) 

4.4.4.4. มนักุงทีอ่ยูบร#เวณหวัของกุงเปนอวัยวะทีท่าํหนาทีเ่ชนเดียวกันกบัอวยัวะใดของสัตวอืน่มนักุงทีอ่ยูบร#เวณหวัของกุงเปนอวัยวะทีท่าํหนาทีเ่ชนเดียวกันกบัอวยัวะใดของสัตวอืน่มนักุงทีอ่ยูบร#เวณหวัของกุงเปนอวัยวะทีท่าํหนาทีเ่ชนเดียวกันกบัอวยัวะใดของสัตวอืน่มนักุงทีอ่ยูบร#เวณหวัของกุงเปนอวัยวะทีท่าํหนาทีเ่ชนเดียวกันกบัอวยัวะใดของสัตวอืน่    

    (PAT (PAT (PAT (PAT กค กค กค กค 53)53)53)53)    

 1. ตอมเกลCอ (salt gland) ของนก 
 2. ตอมเรคตัล (rectal gland) ของฉลาม 

 3. เนื้อเย่ือไขมันของสัตวมีกระดูกสันหลัง 

 4. ตับออน (pancreas)    ของกบ    

    

    

    
    

    

    

5.5.5.5. กระเพาะอาหารสวนใดของววัทีส่รางเอนไซมยอยอาหารเทียบไดกบักระเพาะอาหารของคน กระเพาะอาหารสวนใดของววัทีส่รางเอนไซมยอยอาหารเทียบไดกบักระเพาะอาหารของคน กระเพาะอาหารสวนใดของววัทีส่รางเอนไซมยอยอาหารเทียบไดกบักระเพาะอาหารของคน กระเพาะอาหารสวนใดของววัทีส่รางเอนไซมยอยอาหารเทียบไดกบักระเพาะอาหารของคน (ว#ชา(ว#ชา(ว#ชา(ว#ชา

สามญั 55)สามญั 55)สามญั 55)สามญั 55)    

1.  abomasum      
2.  Omasum 

3.  reticulum      

4.  Rumen 

5.  omasum และ reticulum    

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 



- 5 - 

 

โดย อ.ดร.ณัฐชัย เกงพิพัฒน (พี่บ๊ิก WE BIO) 

 

2. 2. 2. 2. ระบบยอยอาหารของมนษุยระบบยอยอาหารของมนษุยระบบยอยอาหารของมนษุยระบบยอยอาหารของมนษุย    

 

• ระบบทางเดนิอาหาร ระบบทางเดนิอาหาร ระบบทางเดนิอาหาร ระบบทางเดนิอาหาร (Digestive system)(Digestive system)(Digestive system)(Digestive system)        

แบงออกเปน 2 สวน คือ 
1. สวนระบบทางเดินอาหาร (Alimentary canal)  

ไดแก ปาก � คอหอย � หลอดอาหาร � กระเพาะอาหาร �  ลําไสเล็ก �  

ลําไสใหญ � ทวารหนัก 

 

2. สวนตอมสรางนํ้ายอย (Digestive gland)  

ไดแก ตอมนํ้าลาย, ตับออน, ตับ, ถุงนํ้าดี 
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โดย อ.ดร.ณัฐชัย เกงพิพัฒน (พี่บ๊ิก WE BIO) 

• การลาํเลgยสารอาหารทีผ่านการดดูซมึแลวการลาํเลgยสารอาหารทีผ่านการดดูซมึแลวการลาํเลgยสารอาหารทีผ่านการดดูซมึแลวการลาํเลgยสารอาหารทีผ่านการดดูซมึแลว    

 
 

• การทาํงานของหลอดอาหารการทาํงานของหลอดอาหารการทาํงานของหลอดอาหารการทาํงานของหลอดอาหาร    
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โดย อ.ดร.ณัฐชัย เกงพิพัฒน (พี่บ๊ิก WE BIO) 

 

• การหลัง่กรด และเอนไซมในกระเพาะอาหารการหลัง่กรด และเอนไซมในกระเพาะอาหารการหลัง่กรด และเอนไซมในกระเพาะอาหารการหลัง่กรด และเอนไซมในกระเพาะอาหาร    
    

    
    

การทาํงานของเอนไซมในกระเพาะการทาํงานของเอนไซมในกระเพาะการทาํงานของเอนไซมในกระเพาะการทาํงานของเอนไซมในกระเพาะ    

    
    

    

    
    
    

    

 

• ลาํไสเลก็ลาํไสเลก็ลาํไสเลก็ลาํไสเลก็    
เปนบร#เวณที่มีการยอย และดูดซึมสารอาหารมากที่สุด ยาวประมาณ 6 – 7 เมตร มีลักษณะเปนทอขด

อยูในชองทอง แบงออกเปน 3 สวน ไดแก 

- สวนตน (Duodenum) ยาว 25 cm 

- สวนกลาง (Jejunum) ยาว 2.5 m 

- สวนทาย (Ileum)  ยาว 3.5 m 

• บร#เวณลําไสเล็กสวนตน จะมีทอซ่ึงติดตอกับตับออน และถุงนํ้าดีที่อยูในตับ 
เพl่อรับนํ้ายอยจากตับออน และนํ้าดีจากตับเขามาชวยยอยอาหารในลําไสเล็ก 

 

วาดรปู ลาํไสเลก็ ตบั และตบัออนวาดรปู ลาํไสเลก็ ตบั และตบัออนวาดรปู ลาํไสเลก็ ตบั และตบัออนวาดรปู ลาํไสเลก็ ตบั และตบัออน    
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โดย อ.ดร.ณัฐชัย เกงพิพัฒน (พี่บ๊ิก WE BIO) 

 

สรปุนํา้ยอยในทางเดนิอาหารสรปุนํา้ยอยในทางเดนิอาหารสรปุนํา้ยอยในทางเดนิอาหารสรปุนํา้ยอยในทางเดนิอาหาร    

    

เอนไซมเอนไซมเอนไซมเอนไซม    แหลงทีผ่ล�ตแหลงทีผ่ล�ตแหลงทีผ่ล�ตแหลงทีผ่ล�ต    หนาที่หนาที่หนาที่หนาที่    

ยอยโปรตนียอยโปรตนียอยโปรตนียอยโปรตนี    

Pepsin กระเพาะ ยอย polypeptide 

Renin กระเพาะ ยอยโปรตีนเคซีนในนม ใหตกตะกอน 

Trypsin ตับออน ยอย polypeptide 

Chymotrypsin ตับออน ยอย polypeptide 

Carboxypeptidase ตับออน ตัดกรดอะมิโนดานปลาย carboxyl 

Aminopeptidase ลําไสเล็ก ตัดกรดอะมิโนดานปลาย amino 

Tripeptidase ลําไสเล็ก ยอย tripeptide 

Dipeptidase ลําไสเล็ก ยอย dipeptide 

ยอยคารโบไฮเดรทยอยคารโบไฮเดรทยอยคารโบไฮเดรทยอยคารโบไฮเดรท    

Amylase ตอมนํ้าลายและตับออน ยอยแปงและ glycogen 

Maltase ลําไสเล็ก ยอย maltose 

Sucrase ลําไสเล็ก ยอย sucrose 

Lactase ลําไสเล็ก ยอย lactose 

ยอยไขมนัยอยไขมนัยอยไขมนัยอยไขมนั 

Lipase ลําไสเล็กและตับออน ยอย triglyceride 

ยอยสารอืน่ๆยอยสารอืน่ๆยอยสารอืน่ๆยอยสารอืน่ๆ 

Nuclease ตับออน ยอย DNA, RNA 

Nucleotidase ลําไสเล็ก ยอย nucleotide 

Phosphatase ลําไสเล็ก ยอย nucleoside 
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โดย อ.ดร.ณัฐชัย เกงพิพัฒน (พี่บ๊ิก WE BIO) 

 

• การดดูซมึสารอาหารทีย่อยแลวบร#เวณลาํไสเลก็การดดูซมึสารอาหารทีย่อยแลวบร#เวณลาํไสเลก็การดดูซมึสารอาหารทีย่อยแลวบร#เวณลาํไสเลก็การดดูซมึสารอาหารทีย่อยแลวบร#เวณลาํไสเลก็    
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โดย อ.ดร.ณัฐชัย เกงพิพัฒน (พี่บ๊ิก WE BIO) 

 

6.6.6.6. อวัยวะหมายเลขใดทีส่รางเอนไซมสาํหรบัยอยอาหารประเภทโปรตนี  อวัยวะหมายเลขใดทีส่รางเอนไซมสาํหรบัยอยอาหารประเภทโปรตนี  อวัยวะหมายเลขใดทีส่รางเอนไซมสาํหรบัยอยอาหารประเภทโปรตนี  อวัยวะหมายเลขใดทีส่รางเอนไซมสาํหรบัยอยอาหารประเภทโปรตนี  (สามญั มค 58)(สามญั มค 58)(สามญั มค 58)(สามญั มค 58) 

 
1.  1, 2 และ 3 
2.  1, 2 และ 4 

3.  2, 3 และ 5 

4.  2, 5 และ 6 

5.  4, 5 และ 6 

 

 
7.7.7.7. สมองสวนใดกระตุนการหลัง่นํา้ลายออกมายอยอาหารในปาก  สมองสวนใดกระตุนการหลัง่นํา้ลายออกมายอยอาหารในปาก  สมองสวนใดกระตุนการหลัง่นํา้ลายออกมายอยอาหารในปาก  สมองสวนใดกระตุนการหลัง่นํา้ลายออกมายอยอาหารในปาก  (สามญั มค 58)(สามญั มค 58)(สามญั มค 58)(สามญั มค 58) 

1.  cerebrum 

2.  cerebellum 

3.  hypothalamus 

4.  medulla oblongata 

5.  pons 
 

 

8.8.8.8. อวัยวะใดผล�ตสารอนนิทร(ยทีคุ่มความเปนกรดเบสในระบบยอยอาหารของอวัยวะใดผล�ตสารอนนิทร(ยทีคุ่มความเปนกรดเบสในระบบยอยอาหารของอวัยวะใดผล�ตสารอนนิทร(ยทีคุ่มความเปนกรดเบสในระบบยอยอาหารของอวัยวะใดผล�ตสารอนนิทร(ยทีคุ่มความเปนกรดเบสในระบบยอยอาหารของ 

สตัวเลgย้งลกูดวยนมสตัวเลgย้งลกูดวยนมสตัวเลgย้งลกูดวยนมสตัวเลgย้งลกูดวยนม        (สามญั ธค 58)(สามญั ธค 58)(สามญั ธค 58)(สามญั ธค 58)    

1.  ตับ  และ  ตับออน 

2.  ลําไสเล็ก  และ  ตับ 
3.  ปาก  และ  กระเพาะอาหาร 

4.  ลําไสเล็ก  และ  ลําไสใหญ 

5.  กระเพาะอาหาร  และ  ตับออน 
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กกกก    ขขขข    

 

9.9.9.9. อวัยวะใดทีท่าํหนาทีท่ัง้สรางเอนไซมและฮอรโมน อวัยวะใดทีท่าํหนาทีท่ัง้สรางเอนไซมและฮอรโมน อวัยวะใดทีท่าํหนาทีท่ัง้สรางเอนไซมและฮอรโมน อวัยวะใดทีท่าํหนาทีท่ัง้สรางเอนไซมและฮอรโมน (สามัญ มีค 62)(สามัญ มีค 62)(สามัญ มีค 62)(สามัญ มีค 62) 

    1. ตอมนํ้าลาย และลําไสเล็ก  
 2. ตับออน และตอมหมวกไต 

 3. ลําไสเล็ก และ ตอมหมวกไต 

 4. ตับออน และ กระเพาะอาหาร 

 5. ตอมนํ้าลาย และ กระเพาะอาหาร 

 

    
10.10.10.10. สารในขอใดสารในขอใดสารในขอใดสารในขอใดไมมีไมมีไมมีไมมีสวนเกี่ยวของกบัการยอยโปรตนีในกระเพาะอาหารของคนสวนเกี่ยวของกบัการยอยโปรตนีในกระเพาะอาหารของคนสวนเกี่ยวของกบัการยอยโปรตนีในกระเพาะอาหารของคนสวนเกี่ยวของกบัการยอยโปรตนีในกระเพาะอาหารของคน    

    (PAT (PAT (PAT (PAT ตค ตค ตค ตค 52)52)52)52)    

    ก. ทร#ปซนิ      ก. ทร#ปซนิ      ก. ทร#ปซนิ      ก. ทร#ปซนิ          

    ข. กรดไฮโดรคลอร#กข. กรดไฮโดรคลอร#กข. กรดไฮโดรคลอร#กข. กรดไฮโดรคลอร#ก    

    ค. เพปซนิ     ค. เพปซนิ     ค. เพปซนิ     ค. เพปซนิ         

    ง. โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนตง. โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนตง. โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนตง. โซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนต    
 1. ก และ ข       2. ข และ ค      

 3. ค และ ง     4. ก และ ง 

 

 

11.11.11.11. แผนภาพปฏกิริ#ยาแผนภาพปฏกิริ#ยาแผนภาพปฏกิริ#ยาแผนภาพปฏกิริ#ยา    

        
    ไขมนั                หยดไขมนัขนาดเลก็              กลgเซอรอล + กรดไขมนัไขมนั                หยดไขมนัขนาดเลก็              กลgเซอรอล + กรดไขมนัไขมนั                หยดไขมนัขนาดเลก็              กลgเซอรอล + กรดไขมนัไขมนั                หยดไขมนัขนาดเลก็              กลgเซอรอล + กรดไขมนั    

    สาร ก และ ข ผล�ตจากบร#เวณใดของทางเดนิอาหารคนตามลาํดบั สาร ก และ ข ผล�ตจากบร#เวณใดของทางเดนิอาหารคนตามลาํดบั สาร ก และ ข ผล�ตจากบร#เวณใดของทางเดนิอาหารคนตามลาํดบั สาร ก และ ข ผล�ตจากบร#เวณใดของทางเดนิอาหารคนตามลาํดบั (PAT (PAT (PAT (PAT มีค 52)มีค 52)มีค 52)มีค 52)    

    1. ตับ และ ตับออน 

 2. ตับออน และ ลําไสเล็ก 

 3. ลําไสเล็ก และ ตับออน 

 4. ถุงนํ้าดี และ ลําไสเล็ก 
 

 

12.12.12.12. สารในขอใดสารในขอใดสารในขอใดสารในขอใดไมไมไมไมมบีทบาทโดยตรงตอการยอยโปรตนีในลาํไสเลก็ มบีทบาทโดยตรงตอการยอยโปรตนีในลาํไสเลก็ มบีทบาทโดยตรงตอการยอยโปรตนีในลาํไสเลก็ มบีทบาทโดยตรงตอการยอยโปรตนีในลาํไสเลก็ (สามัญ มคี 62)(สามัญ มคี 62)(สามัญ มคี 62)(สามัญ มคี 62) 

 1. trypsin  

 2. dipeptidase 

 3. chymotrypsin  
 4. aminopeptidase 

 5. procarboxypeptidase 
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13.13.13.13. ถากาํหนดใหสตัวชนดิหนึง่มเีอนไซมยอยโปรตนีไดเพYยงเอนไซมเดยีว สตัวชนดินัน้ถากาํหนดใหสตัวชนดิหนึง่มเีอนไซมยอยโปรตนีไดเพYยงเอนไซมเดยีว สตัวชนดินัน้ถากาํหนดใหสตัวชนดิหนึง่มเีอนไซมยอยโปรตนีไดเพYยงเอนไซมเดยีว สตัวชนดินัน้ถากาํหนดใหสตัวชนดิหนึง่มเีอนไซมยอยโปรตนีไดเพYยงเอนไซมเดยีว สตัวชนดินัน้ 

 ควรเลCอกมเีอนไซมใด จxงจะสามารถยอยและดดูซมึกรดอะมโินไดมากทีส่ดุ ควรเลCอกมเีอนไซมใด จxงจะสามารถยอยและดดูซมึกรดอะมโินไดมากทีส่ดุ ควรเลCอกมเีอนไซมใด จxงจะสามารถยอยและดดูซมึกรดอะมโินไดมากทีส่ดุ ควรเลCอกมเีอนไซมใด จxงจะสามารถยอยและดดูซมึกรดอะมโินไดมากทีส่ดุ ((((สามญั มคี สามญั มคี สามญั มคี สามญั มคี 61)61)61)61)    
    1. pepsin  

 2. trypsin 

 3. dipeptidase  

 4. chymotrypsin 

 5. carboxypeptidase 

 
 

 

14.14.14.14. สารอาหารในขอใดเมือ่ถกูดดูซมึเขาสูเซลลบผุวิลาํไสเลก็แลว จะถกูลาํเลgยงเขาสูหวัใจโดยตรงสารอาหารในขอใดเมือ่ถกูดดูซมึเขาสูเซลลบผุวิลาํไสเลก็แลว จะถกูลาํเลgยงเขาสูหวัใจโดยตรงสารอาหารในขอใดเมือ่ถกูดดูซมึเขาสูเซลลบผุวิลาํไสเลก็แลว จะถกูลาํเลgยงเขาสูหวัใจโดยตรงสารอาหารในขอใดเมือ่ถกูดดูซมึเขาสูเซลลบผุวิลาํไสเลก็แลว จะถกูลาํเลgยงเขาสูหวัใจโดยตรง 

    โดยโดยโดยโดยไมไมไมไมผานตบั ผานตบั ผานตบั ผานตบั (สามญั มีค 62)(สามญั มีค 62)(สามญั มีค 62)(สามญั มีค 62) 

 1. กลูโคส 2. ว#ตามินซี 

 3. กรดไขมัน 4. กาแลกโทส 
 5. กรดอะมิโน 

 

 

15.15.15.15. เมือ่สารอาหารถกูดดูซมึเขาสูไมโครว#ลลสัของเซลลบผุวิลาํไสแลว สารอาหาเมือ่สารอาหารถกูดดูซมึเขาสูไมโครว#ลลสัของเซลลบผุวิลาํไสแลว สารอาหาเมือ่สารอาหารถกูดดูซมึเขาสูไมโครว#ลลสัของเซลลบผุวิลาํไสแลว สารอาหาเมือ่สารอาหารถกูดดูซมึเขาสูไมโครว#ลลสัของเซลลบผุวิลาํไสแลว สารอาหารชนดิใดรชนดิใดรชนดิใดรชนดิใด 

    ทีถ่กูลาํเลgยงเขาสูหวัใจโดยไมผานหลอดเลCอดทีเ่ขาตบั ทีถ่กูลาํเลgยงเขาสูหวัใจโดยไมผานหลอดเลCอดทีเ่ขาตบั ทีถ่กูลาํเลgยงเขาสูหวัใจโดยไมผานหลอดเลCอดทีเ่ขาตบั ทีถ่กูลาํเลgยงเขาสูหวัใจโดยไมผานหลอดเลCอดทีเ่ขาตบั ((((สามัญ มคี สามัญ มคี สามัญ มคี สามัญ มคี 61)61)61)61)    

    1. lysine  
 2. glucose 

 3. galactose  

 4. linoleic acid 

 5. glutamic acid 

 

 
16.16.16.16. การลาํเลgยงกลโูคสจากทางเดนิอาหาร ไปยังเซลลกลามเนือ้หวัใจ ตองผานอวยัวะใด การลาํเลgยงกลโูคสจากทางเดนิอาหาร ไปยังเซลลกลามเนือ้หวัใจ ตองผานอวยัวะใด การลาํเลgยงกลโูคสจากทางเดนิอาหาร ไปยังเซลลกลามเนือ้หวัใจ ตองผานอวยัวะใด การลาํเลgยงกลโูคสจากทางเดนิอาหาร ไปยังเซลลกลามเนือ้หวัใจ ตองผานอวยัวะใด     

    ตามลาํดบัตามลาํดบัตามลาํดบัตามลาํดบั    (PAT (PAT (PAT (PAT กค 52)กค 52)กค 52)กค 52)    

    1. ลําไสเล็ก   →  ตับ  →  หัวใจ  →  ปอด   →  หัวใจ  →  กลามเนื้อหัวใจ 

 2. ลําไสเล็ก  →  หัวใจ  → ปอด  → หัวใจ →  กลามเนื้อหัวใจ 

 3. ลําไสเล็ก  →  หัวใจ  →  กลามเนื้อหัวใจ 

 4. ลําไสเล็ก   →  ตับ  →  หัวใจ  →  กลามเนื้อหัวใจ 


