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ติว Midterm บทโครโมโซม และสารพันธุกรรม 
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โดย อ.ดร.ณัฐชัย เกงพิพัฒน (พี่บ๊ิก WE BIO) 

ตวิ ตวิ ตวิ ตวิ Midterm Midterm Midterm Midterm ม.4ม.4ม.4ม.4        

บทบทบทบทโครโมโซมโครโมโซมโครโมโซมโครโมโซม    และสารพนัธกุรรมและสารพนัธกุรรมและสารพนัธกุรรมและสารพนัธกุรรม    
    

1 1 1 1 โครงสรางโครโมโซม และสารพนัธกุรรมโครงสรางโครโมโซม และสารพนัธกุรรมโครงสรางโครโมโซม และสารพนัธกุรรมโครงสรางโครโมโซม และสารพนัธกุรรม    

 

• โครงสรางของโครงสรางของโครงสรางของโครงสรางของโครโมโซมโครโมโซมโครโมโซมโครโมโซม    
 

 
 

 

 

 

 

 
 

    EukaryoteEukaryoteEukaryoteEukaryote    ProkaryoteProkaryoteProkaryoteProkaryote    

รูปราง DNA   

โปรตีนในโครโมโซม   

จํานวนโครโมโซม   

DNA อยูบร9เวณ   
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โดย อ.ดร.ณัฐชัย เกงพิพัฒน (พี่บ๊ิก WE BIO) 

 

• การศกึษาเกีย่วกบัสารพนัธกุรรมการศกึษาเกีย่วกบัสารพนัธกุรรมการศกึษาเกีย่วกบัสารพนัธกุรรมการศกึษาเกีย่วกบัสารพนัธกุรรม    

 
 

ขอสรุปของการทดลอง …………………………………………………………………… 

 

 

 

 
 
ขอสรุปของการทดลอง .............................................................................. 
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โดย อ.ดร.ณัฐชัย เกงพิพัฒน (พี่บ๊ิก WE BIO) 

 

• โครงสรางของโครงสรางของโครงสรางของโครงสรางของนิวคลCโอไทดนิวคลCโอไทดนิวคลCโอไทดนิวคลCโอไทด ประกอบดวย 
- นํ้าตาล 

- หมูฟอสเฟต 

- ไนโตรจIนัสเบส 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

1.1.1.1. ขอใดถกูตองขอใดถกูตองขอใดถกูตองขอใดถกูตอง    (สามัญ มคี 6(สามัญ มคี 6(สามัญ มคี 6(สามัญ มคี 63333))))    

 คําคําคําคํา    คําอธบิายคําอธบิายคําอธบิายคําอธบิาย    

1. genome สารพันธุกรรมทัง้หมดในเซลลรางกายของ diploid 

2. double helix polynucleotide 1 สายพันกัน บิดเปนเกลCยว 2 รอบ 

3. nucleosome กลุมโปรตีน histone ที่มี DNA สายเดีย่ว พันอยูรอบนอก 

4. complementary  

base 

nitrogenous base ที่มีจํานวน ring เทากัน จับคูกันดวย

พันธะไฮโดรเจน 

5. chromosome theory 
of inheritance 

โครโมโซมที่เปนคูกันจะแยกออกจากกัน ในการแบง 
meiosis และยีนที่เปนคูกันก็แยกกันดวย 
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โดย อ.ดร.ณัฐชัย เกงพิพัฒน (พี่บ๊ิก WE BIO) 

 

2.2.2.2. จากการทดลองหาองคประกอบของเบสในกรดนวิคลCอกิชนดิ จากการทดลองหาองคประกอบของเบสในกรดนวิคลCอกิชนดิ จากการทดลองหาองคประกอบของเบสในกรดนวิคลCอกิชนดิ จากการทดลองหาองคประกอบของเบสในกรดนวิคลCอกิชนดิ DNADNADNADNA    สายคู จาก 4 ตวัอยางสายคู จาก 4 ตวัอยางสายคู จาก 4 ตวัอยางสายคู จาก 4 ตวัอยาง    

    พบวาบางตัวอยางมกีารปนเปอนทาํใหสดัสวนของเบสไมเปนไปตามทฤษฎ ีพบวาบางตัวอยางมกีารปนเปอนทาํใหสดัสวนของเบสไมเปนไปตามทฤษฎ ีพบวาบางตัวอยางมกีารปนเปอนทาํใหสดัสวนของเบสไมเปนไปตามทฤษฎ ีพบวาบางตัวอยางมกีารปนเปอนทาํใหสดัสวนของเบสไมเปนไปตามทฤษฎ ี    

ตัวอยางตัวอยางตัวอยางตัวอยาง    
สดัสวนของเบสสดัสวนของเบสสดัสวนของเบสสดัสวนของเบส    

A/GA/GA/GA/G    T/CT/CT/CT/C    A/TA/TA/TA/T    G/CG/CG/CG/C    

AAAA    1.321.321.321.32    1.011.011.011.01    1.251.251.251.25    0.880.880.880.88    

BBBB    0.990.990.990.99    1.021.021.021.02    1.431.431.431.43    1.391.391.391.39    

CCCC    1.571.571.571.57    1.611.611.611.61    1.031.031.031.03    1.011.011.011.01    

DDDD    1.011.011.011.01    1.041.041.041.04    0.990.990.990.99    1.021.021.021.02    

    จากผลการทดลอง ตวัอยางใดนาจะจากผลการทดลอง ตวัอยางใดนาจะจากผลการทดลอง ตวัอยางใดนาจะจากผลการทดลอง ตวัอยางใดนาจะไมไมไมไมมกีารปนเปอน มกีารปนเปอน มกีารปนเปอน มกีารปนเปอน ((((สามัญ มคี สามัญ มคี สามัญ มคี สามัญ มคี 61)61)61)61)    
    1. A เทานั้น 2. B เทานั้น 

 3. C เทานั้น 4. A และ B เทานั้น 

 5. C และ D เทานั้น 

 

 

 
 

 

 

3.3.3.3. ชิlนสวน ชิlนสวน ชิlนสวน ชิlนสวน DNADNADNADNA    โมเลกลุหนึง่มลีาํดบัเบส ดงัรปูโมเลกลุหนึง่มลีาํดบัเบส ดงัรปูโมเลกลุหนึง่มลีาํดบัเบส ดงัรปูโมเลกลุหนึง่มลีาํดบัเบส ดงัรปู    

        
    ขอใดถกูตอง ขอใดถกูตอง ขอใดถกูตอง ขอใดถกูตอง (สามญั มคี 61)(สามญั มคี 61)(สามญั มคี 61)(สามญั มคี 61)    

    1. พันธะไฮโดรเจนใชเชื่อมตอระหวางไนโตรจIนัสเบส T กับ A ในกรอบสC่เหลC่ยมดังรูป 
 2. ชิlนสวน DNA เกลCยวคูนี้ประกอบดวยพันธะฟอสโฟไดเอสเตอรทั้งหมด 13 พันธะ 

 3. ชิlนสวน DNA เกลCยวคูนี้ประกอบดวยพันธะฟอสโฟไดเอสเตอรทั้งหมด 14 พันธะ 

 4. ชิlนสวน DNA เกลCยวคูนี้ประกอบดวยพันธะไฮโดรเจนทั้งหมด 34 พันธะ 

 5. ชิlนสวน DNA เกลCยวคูนี้ประกอบดวยพันธะไฮโดรเจนทั้งหมด 36 พันธะ 
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โดย อ.ดร.ณัฐชัย เกงพิพัฒน (พี่บ๊ิก WE BIO) 

 

2 กระบวนการ 2 กระบวนการ 2 กระบวนการ 2 กระบวนการ DNA ReplicationDNA ReplicationDNA ReplicationDNA Replication    

• การสราง DNA สายใหมของเซลลยูคาร9โอต จะเกิดในนิวเคลCยส ในระยะ S ของ Interphase 
อาศัยเอนไซม DNA polymerase เพq่อนํา dNTP มาตอเปนสาย polynucleotide 

โดยในการสราง polynucleotide สายใหม จะสรางจากปลาย 5’ ไป 3’ 

• Polynucleotide สายใหม ไดแก สาย leading strand และ lagging strand 
 

 
 

 

4.4.4.4. จากภาพการจาํลอง จากภาพการจาํลอง จากภาพการจาํลอง จากภาพการจาํลอง DNA DNA DNA DNA     

    

    
    

    ขอใดถกูตองขอใดถกูตองขอใดถกูตองขอใดถกูตอง    (สามัญ มคี 6(สามัญ มคี 6(สามัญ มคี 6(สามัญ มคี 63333))))    

1. A คือ template strand โดยดาน ① คือ ปลาย 5' และดาน ② คือ ปลาย 3' 

2. B คือ leading strand โดยดาน⑤ คือ ปลาย 5' และดาน ⑥ คือ ปลาย 3' 

3. C คือ lagging strand โดยดาน ⑦ คือ ปลาย 5' และดาน ⑧ คือ ปลาย 3' 
4. D คือ DNA ligase มีหนาที่เชื่อม nucleotide ใหตอกันเปนสายยาว 

5. E คือ DNA polymerase มีหนาที่คลายเกลCยวของ DNA โมเลกุลเดิม 
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5.5.5.5. ในการจาํลอง ในการจาํลอง ในการจาํลอง ในการจาํลอง DNADNADNADNA    ปฏกิริ9ยาใดทีอ่าศยั ปฏกิริ9ยาใดทีอ่าศยั ปฏกิริ9ยาใดทีอ่าศยั ปฏกิริ9ยาใดทีอ่าศยั DNA ligase DNA ligase DNA ligase DNA ligase     ((((สามัญ มคี 6สามัญ มคี 6สามัญ มคี 6สามัญ มคี 62)2)2)2) 

    1. เชื่อมนิวคลCโอไทดตัวใหมกับ lagging strand 
 2. เชื่อมนิวคลCโอไทดตัวใหมกับ leading strand 

 3. จับคูเบสระหวาง DNA แมแบบกับ DNA สายใหม 

 4. สราง phospodiester bond ระหวาง 3’ –OH ของ lagging strand สายหนึ่งกับ  

    5’ –phosphate ของ lagging strand สายใหม 

 5. สราง phosphodiester bond ระหวาง 5’ –phosphate ของ lagging strand สายหนึ่ง 

    กับ 3’ –OH ของ lagging strand สายใหม 
    

 

 

 

6.6.6.6. จากรปูแสดงการสงัเคราะห จากรปูแสดงการสงัเคราะห จากรปูแสดงการสงัเคราะห จากรปูแสดงการสงัเคราะห DNADNADNADNA    

        
    

    ขอใดแสดง ขอใดแสดง ขอใดแสดง ขอใดแสดง A, B, CA, B, CA, B, CA, B, C    และและและและ    DDDD    ไดถกูตอง ไดถกูตอง ไดถกูตอง ไดถกูตอง (สามัญ มคี 61)(สามัญ มคี 61)(สามัญ มคี 61)(สามัญ มคี 61)    

 AAAA    BBBB    CCCC    DDDD    

1. Leading strand DNA Lagging strand DNA DNA polymerase DNA ligase 

2. Leading strand DNA Lagging strand DNA RNA polymerase primase 

3. DNA template Leading strand DNA DNA polymerase DNA ligase 

4. DNA template Leading strand DNA DNA polymerase primase 

5. DNA template Lagging strand DNA RNA polymerase primase 
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3 3 3 3 กระบวนการ กระบวนการ กระบวนการ กระบวนการ Transcription Transcription Transcription Transcription และ และ และ และ TranslationTranslationTranslationTranslation    

 

ReplicationReplicationReplicationReplication    TranscriptionTranscriptionTranscriptionTranscription    TranslationTranslationTranslationTranslation    

    
    

    

    

    

        

Template คือ  Template คือ  Template คือ 

เอนไซมที่ใชตอสาย คือ  

DNA polymerase 

เอนไซมที่ใชตอสาย คือ  

RNA polymerase 

ออรแกเนลที่ตองใชตอสาย คือ 

ribosome 

Subunit : Subunit : Subunit : 
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โดย อ.ดร.ณัฐชัย เกงพิพัฒน (พี่บ๊ิก WE BIO) 

 

7.7.7.7. ยืน ยืน ยืน ยืน AAAA    เมือ่ถอดรหสัแลวได เมือ่ถอดรหสัแลวได เมือ่ถอดรหสัแลวได เมือ่ถอดรหสัแลวได mRNAmRNAmRNAmRNA    ทีม่ีความยาวตลอดทัง้สาย ดังนี ้ทีม่ีความยาวตลอดทัง้สาย ดังนี ้ทีม่ีความยาวตลอดทัง้สาย ดังนี ้ทีม่ีความยาวตลอดทัง้สาย ดังนี ้    

    
            5’ AUCUGCAUGCCAUCGUCCACAACUUAGUAA 3’5’ AUCUGCAUGCCAUCGUCCACAACUUAGUAA 3’5’ AUCUGCAUGCCAUCGUCCACAACUUAGUAA 3’5’ AUCUGCAUGCCAUCGUCCACAACUUAGUAA 3’    

    

    โดยกรดอะมโิน 1 ตวัใน โดยกรดอะมโิน 1 ตวัใน โดยกรดอะมโิน 1 ตวัใน โดยกรดอะมโิน 1 ตวัใน mRNAmRNAmRNAmRNA    สายนีม้หีมูฟอรมลิอยูดวยสายนีม้หีมูฟอรมลิอยูดวยสายนีม้หีมูฟอรมลิอยูดวยสายนีม้หีมูฟอรมลิอยูดวย    

    mRNA mRNA mRNA mRNA ที่ไดมาจากการถอดรหสัของยนี ที่ไดมาจากการถอดรหสัของยนี ที่ไดมาจากการถอดรหสัของยนี ที่ไดมาจากการถอดรหสัของยนี AAAA    สามารถแปลรหสัไดสายพอลCเพพไทดทีป่ระกอบดวยสามารถแปลรหสัไดสายพอลCเพพไทดทีป่ระกอบดวยสามารถแปลรหสัไดสายพอลCเพพไทดทีป่ระกอบดวยสามารถแปลรหสัไดสายพอลCเพพไทดทีป่ระกอบดวย    

    กรดอะมิโนกีโ่มเลกลุ กรดอะมิโนกีโ่มเลกลุ กรดอะมิโนกีโ่มเลกลุ กรดอะมิโนกีโ่มเลกลุ ((((PAT PAT PAT PAT กพ 62)กพ 62)กพ 62)กพ 62)    

 1. 6  2. 7 
 3. 8  4. 9 

 5. 10 

 

 

 

8.8.8.8. ขอใดจดัอยูในกระบวนการตอสายยาวของการถอดรหสั ขอใดจดัอยูในกระบวนการตอสายยาวของการถอดรหสั ขอใดจดัอยูในกระบวนการตอสายยาวของการถอดรหสั ขอใดจดัอยูในกระบวนการตอสายยาวของการถอดรหสั (transcription)(transcription)(transcription)(transcription) (สามัญ มคี 62)(สามัญ มคี 62)(สามัญ มคี 62)(สามัญ มคี 62) 
    1. กรดอะมิโนเชื่อมตอกันเปนสายพอล}เพปไทด 

 2. DNA polymerase เขาไปจับกับ DNA แมแบบ 

 3. Ribonucleotide ตัวใหมเชื่อมกับ leading strand 

 4. RNA polymerase เชื่อม ribonucleotide ตัวใหม mRNA 

 5. Deoxyribonucleotide ที่มีเบสเขาคูกับนิวคลCโอไทดของ DNA แมแบบเขามาจับ 

 
 

 

9.9.9.9. mRNA mRNA mRNA mRNA สายหนึ่สายหนึ่สายหนึ่สายหนึ่งงงงประกอบดวยรหสัสราประกอบดวยรหสัสราประกอบดวยรหสัสราประกอบดวยรหสัสรางพอล}เปปไทดงพอล}เปปไทดงพอล}เปปไทดงพอล}เปปไทด    ที่ทีท่ี่ที่มคีวามยาวของมคีวามยาวของมคีวามยาวของมคีวามยาวของกรดอะมโิน กรดอะมโิน กรดอะมโิน กรดอะมโิน 312 ตั312 ตั312 ตั312 ตัวววว    ถา เกดิถา เกดิถา เกดิถา เกดิ

การเปลC่ยนแปลงลาํดบันวิคลCโอไทดการเปลC่ยนแปลงลาํดบันวิคลCโอไทดการเปลC่ยนแปลงลาํดบันวิคลCโอไทดการเปลC่ยนแปลงลาํดบันวิคลCโอไทด    ในยนืในยนืในยนืในยนืที่ทีท่ี่ที่สรางสรางสรางสรางพอล}เปปไทดพอล}เปปไทดพอล}เปปไทดพอล}เปปไทดสายสายสายสายนี ้นี ้นี ้นี ้โดย โดย โดย โดย codon codon codon codon ลาํดบัลาํดบัลาํดบัลาํดบัที่ทีท่ี่ที่    52 คอื 52 คอื 52 คอื 52 คอื 

UGG UGG UGG UGG ซึ่งเปนซึ่งเปนซึ่งเปนซึ่งเปนรหสัของ รหสัของ รหสัของ รหสัของ tryptophan tryptophan tryptophan tryptophan เปเปเปเปลC่ลCล่C่ลC่ยนยนยนยนไปไปไปไปเปน เปน เปน เปน UGA UGA UGA UGA จะทาํใหจะทาํใหจะทาํใหจะทาํใหพอล}เปปไทดที่พอล}เปปไทดที่พอล}เปปไทดที่พอล}เปปไทดที่สรางไดสรางไดสรางไดสรางไดนัน้นัน้นัน้นัน้    มจีาํนวนมจีาํนวนมจีาํนวนมจีาํนวน

กรดอะมิโนกีต่ัวกรดอะมิโนกีต่ัวกรดอะมิโนกีต่ัวกรดอะมิโนกีต่ัว    (สามัญ มคี 63)(สามัญ มคี 63)(สามัญ มคี 63)(สามัญ มคี 63)    
1. 17   

2. 51 

3. 52   

4. 311 

5. 312 
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โดย อ.ดร.ณัฐชัย เกงพิพัฒน (พี่บ๊ิก WE BIO) 

 

10.10.10.10. ยีน ยีน ยีน ยีน AAAA    เมือ่ถอดรหสัแลวได เมือ่ถอดรหสัแลวได เมือ่ถอดรหสัแลวได เมือ่ถอดรหสัแลวได mRNAmRNAmRNAmRNA    ทีม่ีความยาวตลอดทัง้สาย ดังนี้ทีม่ีความยาวตลอดทัง้สาย ดังนี้ทีม่ีความยาวตลอดทัง้สาย ดังนี้ทีม่ีความยาวตลอดทัง้สาย ดังนี้    

        5’ AUCUGCAUGCCAUCGUCCACAACUUAGUAA 3’5’ AUCUGCAUGCCAUCGUCCACAACUUAGUAA 3’5’ AUCUGCAUGCCAUCGUCCACAACUUAGUAA 3’5’ AUCUGCAUGCCAUCGUCCACAACUUAGUAA 3’    
    

    สาย สาย สาย สาย mRNAmRNAmRNAmRNA    นีแ้ปลรหสัไดสายพอล}เพปไทด ซึ่งสามารถแปลรหสัไดจากตารางโคดอนขางลางนีแ้ปลรหสัไดสายพอล}เพปไทด ซึ่งสามารถแปลรหสัไดจากตารางโคดอนขางลางนีแ้ปลรหสัไดสายพอล}เพปไทด ซึ่งสามารถแปลรหสัไดจากตารางโคดอนขางลางนีแ้ปลรหสัไดสายพอล}เพปไทด ซึ่งสามารถแปลรหสัไดจากตารางโคดอนขางลาง    

    โดยกรดอะมโิน 1 ตวัในสายพอล}เพปไทดนีม้หีมูฟอรมลิอยูดวยโดยกรดอะมโิน 1 ตวัในสายพอล}เพปไทดนีม้หีมูฟอรมลิอยูดวยโดยกรดอะมโิน 1 ตวัในสายพอล}เพปไทดนีม้หีมูฟอรมลิอยูดวยโดยกรดอะมโิน 1 ตวัในสายพอล}เพปไทดนีม้หีมูฟอรมลิอยูดวย    

        ตารางโคดอนตารางโคดอนตารางโคดอนตารางโคดอน    

        
    กรดอะมิโนใดที่กรดอะมิโนใดที่กรดอะมิโนใดที่กรดอะมิโนใดที่ไมใชไมใชไมใชไมใชองคประกอบในสายพอล}เพปไทดที่ไดจาก องคประกอบในสายพอล}เพปไทดที่ไดจาก องคประกอบในสายพอล}เพปไทดที่ไดจาก องคประกอบในสายพอล}เพปไทดที่ไดจาก mRNAmRNAmRNAmRNA    นี ้นี ้นี ้นี ้((((PAT PAT PAT PAT กพ 63)กพ 63)กพ 63)กพ 63) 

 1. Met 2. Pro 

 3. Ser 4. Thr 

 5. Ala 

 
 

 

11.11.11.11. ขอใดคอืสมบตัทิี่ขอใดคอืสมบตัทิี่ขอใดคอืสมบตัทิี่ขอใดคอืสมบตัทิี่เหมอืนกนัของเหมอืนกนัของเหมอืนกนัของเหมอืนกนัของ    DNA polymerase DNA polymerase DNA polymerase DNA polymerase และและและและ    RNA polymerase RNA polymerase RNA polymerase RNA polymerase (สามัญ มีค 63)(สามัญ มีค 63)(สามัญ มีค 63)(สามัญ มีค 63)    

1. มี nucleotide ชนิดเดียวกัน เปนสารต้ังตนของปฏิกิร9ยา 

2. เชื่อมตอ nucleotide ในทิศทางจากปลาย 3' ไปยังปลาย 5' 

3. สราง phosphodiester bond เพq่อเชื่อม nucleotide ใหเปนสายยาว 
4. สราง polynucleotide สายใหม โดยไมข~้นกับลําดับ ของ DNA template 

5. เร9�มตนการสังเคราะหสาย polynucleotide โดยไมตองตอพันธะจากปลาย 3' ที่มีมากอน 

 

 

 

 
 



- 11 - 

 

โดย อ.ดร.ณัฐชัย เกงพิพัฒน (พี่บ๊ิก WE BIO) 

4.4.4.4.มิวเตชัน่มิวเตชัน่มิวเตชัน่มิวเตชัน่    (mutation)(mutation)(mutation)(mutation)    

• การเปลC่ยนแปลงลาํดบันวิคล}โอไทดของการเปลC่ยนแปลงลาํดบันวิคล}โอไทดของการเปลC่ยนแปลงลาํดบันวิคล}โอไทดของการเปลC่ยนแปลงลาํดบันวิคล}โอไทดของ    DNADNADNADNA    แบงออกเปน    3 ชนิด คือ 

- Base-pair substitution  
เปนการแทนที่เบส ทําใหเกิด Point mutation 

- Insertion    

เปนการนิวคลCโอไทด แทรกเขาไปในสาย DNA ทําใหเกิด Frame shift mutation 

- Deletion    
เปนการขาดหายไปของนิวคลCโอไทด ในสาย DNA ทําใหเกิด Frame shift mutation 

• ผลของมวิเตชนัตอการผล}ตโปรตีนผลของมวิเตชนัตอการผล}ตโปรตีนผลของมวิเตชนัตอการผล}ตโปรตีนผลของมวิเตชนัตอการผล}ตโปรตีน    แบงออกเปน 3 ชนิด คือ    

- Silent mutation 
เหมือนเปลC่ยนแปลงลําดับเบสแลว ชนิดของโปรตีนยังเหมือนเดิม 

- Missense mutation 

เหมือนเปลC่ยนแปลงลําดับเบสแลว ชนิดของกรดอะมิโนในสายโปรตีนเปลC่ยนไป 

- Non-sense mutation 
เหมือนเปลC่ยนแปลงลําดับเบสแลว ไปเจอรหัสหยุด ทําใหสายโปรตีนสั้นลง 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 



- 12 - 

 

โดย อ.ดร.ณัฐชัย เกงพิพัฒน (พี่บ๊ิก WE BIO) 

• ความผดิปกตขิองโครโมโซมรางกายความผดิปกตขิองโครโมโซมรางกายความผดิปกตขิองโครโมโซมรางกายความผดิปกตขิองโครโมโซมรางกาย    

กลุมอาการกลุมอาการกลุมอาการกลุมอาการ    ลกัษณะอาการลกัษณะอาการลกัษณะอาการลกัษณะอาการ    

ทีป่รากฏทีป่รากฏทีป่รากฏทีป่รากฏ    

Cri-du-chat  

(Cat cry syndrome) 

 

ศีรษะเล็ก ใบหนาคอนขางกลม ใบหูอยูต่ํากวาปกติ ป�ญญาออน  

เสCยงรองคลายแมวเพราะกลองเสCยงผิดปกติ 

Patau  ศีรษะเล็ก ตาเล็กหร�อไมมีตา ปากแหวง เพดานโหว ตาสองขาง

หางกันมาก คางสั้น จมูกโตแบน ใบหูอยูต่ํา นิlวเกิน ป�ญญาออน 
 

Edwards ศีรษะยาวทายทอยย่ืน (หัวทุย) ใบหนาใหญ เปนเหลC่ยม ตาหาง  

ปากแคบ ผิวหนังตรงหลังคอเปนลอนและเปนปก  

มือกําอยูในทาเฉพาะ หัวใจและไตอาจจะพ�การและอายุสั้น 

 

Down สมองเล็ก กะโหลกศีรษะเล็กกลม ทายทอยแบน จมูกเล็กและ

แฟบ  

ฟ�นข~้นชาหร�อไมข~้นเลย ชองปากเล็กทําใหล}lนคับปาก  
ตาหาง นิlวสั้น ลายมือขาด (มีเสนขวางฝามือ)  

หัวใจอาจพ�การและเปนหมัน 

 

 

• ความผดิปกตขิองโครโมโซมเพศความผดิปกตขิองโครโมโซมเพศความผดิปกตขิองโครโมโซมเพศความผดิปกตขิองโครโมโซมเพศ    

ชือ่กลุมอาการชือ่กลุมอาการชือ่กลุมอาการชือ่กลุมอาการ    ลกัษณะอาการลกัษณะอาการลกัษณะอาการลกัษณะอาการ    

Turner  เปนหญิงเต้ีย ไมมีประจําเดือน มดลูกและรังไขเล็ก  

เปนหมันเตานมเล็ก มักป�ญญาออน 

 

Klinefelter  เปนชายที่มีเตานมคลายหญิง อวัยวะเพศมีขนาดเล็ก  

อัณฑะไมสรางอสุจ9 เปนหมัน สูงและอวน มักป�ญญาออน 
 

Triple X  เปนหญิงไมมีประจําเดือน เปนหมัน รังไขฝอ ไมมีไข ป�ญญาออน  

บางรายอาจมีลูกได 

 

Double Y  รูปรางมักสูงกวาธรรมดา หนามักมีส}วมาก อวัยวะเพศใหญ

กวาปกติ ใจเร็ว โมโหงาย เปนอาชญากรไดงาย ป�ญญาออน 
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โดย อ.ดร.ณัฐชัย เกงพิพัฒน (พี่บ๊ิก WE BIO) 

 

12.12.12.12. พ�จารณาขอความเกี่ยวกบัมวิเทชนั ดงัตอไปนี ้พ�จารณาขอความเกี่ยวกบัมวิเทชนั ดงัตอไปนี ้พ�จารณาขอความเกี่ยวกบัมวิเทชนั ดงัตอไปนี ้พ�จารณาขอความเกี่ยวกบัมวิเทชนั ดงัตอไปนี ้    

    ก. ก. ก. ก. เกดิไดเมือ่ส}�งมชีวี9ตไดรบัรงัสCหร�อสารเคมบีางชนดิ ไมสามารถเกดิข~น้ไดเองตามธรรมชาติเกดิไดเมือ่ส}�งมชีวี9ตไดรบัรงัสCหร�อสารเคมบีางชนดิ ไมสามารถเกดิข~น้ไดเองตามธรรมชาติเกดิไดเมือ่ส}�งมชีวี9ตไดรบัรงัสCหร�อสารเคมบีางชนดิ ไมสามารถเกดิข~น้ไดเองตามธรรมชาติเกดิไดเมือ่ส}�งมชีวี9ตไดรบัรงัสCหร�อสารเคมบีางชนดิ ไมสามารถเกดิข~น้ไดเองตามธรรมชาติ    
    ข. บัวจนัทรโกเมน เกดิจากการผสมพนัธุของบวัหลวงสCชมพ�ไทยกบับวัหลวงสCเหล�องของข. บัวจนัทรโกเมน เกดิจากการผสมพนัธุของบวัหลวงสCชมพ�ไทยกบับวัหลวงสCเหล�องของข. บัวจนัทรโกเมน เกดิจากการผสมพนัธุของบวัหลวงสCชมพ�ไทยกบับวัหลวงสCเหล�องของข. บัวจนัทรโกเมน เกดิจากการผสมพนัธุของบวัหลวงสCชมพ�ไทยกบับวัหลวงสCเหล�องของ    

            สหรฐัอเมร9กา โดยไมจาํเปนตองผานการฉายรงัสCแกมมาสหรฐัอเมร9กา โดยไมจาํเปนตองผานการฉายรงัสCแกมมาสหรฐัอเมร9กา โดยไมจาํเปนตองผานการฉายรงัสCแกมมาสหรฐัอเมร9กา โดยไมจาํเปนตองผานการฉายรงัสCแกมมา    

    ค. มวิเทชนัทีเ่กิดในเซลลของไขและรัค. มวิเทชนัทีเ่กิดในเซลลของไขและรัค. มวิเทชนัทีเ่กิดในเซลลของไขและรัค. มวิเทชนัทีเ่กิดในเซลลของไขและรังไขสามารถถายทอดไปยงัรุนลกูหลานไดงไขสามารถถายทอดไปยงัรุนลกูหลานไดงไขสามารถถายทอดไปยงัรุนลกูหลานไดงไขสามารถถายทอดไปยงัรุนลกูหลานได    

    ง. มวิเมชนัเปนการเปลCย่นแปลงที่เกดิข~น้กบัชวีโมเลกลุภายในเซลล เชน ง. มวิเมชนัเปนการเปลCย่นแปลงที่เกดิข~น้กบัชวีโมเลกลุภายในเซลล เชน ง. มวิเมชนัเปนการเปลCย่นแปลงที่เกดิข~น้กบัชวีโมเลกลุภายในเซลล เชน ง. มวิเมชนัเปนการเปลCย่นแปลงที่เกดิข~น้กบัชวีโมเลกลุภายในเซลล เชน DNADNADNADNA    โปรตนี ไขมนัโปรตนี ไขมนัโปรตนี ไขมนัโปรตนี ไขมนั    

            เปนตน เปนตน เปนตน เปนตน     

    ขอความขางตนมขีอถกูกีข่อ ขอความขางตนมขีอถกูกีข่อ ขอความขางตนมขีอถกูกีข่อ ขอความขางตนมขีอถกูกีข่อ ((((PAT PAT PAT PAT กพ 62)กพ 62)กพ 62)กพ 62)    
 1. 0  2. 1 

 3. 2  4. 3 

 5. 4 

 

 

13.13.13.13. กรดอะมิโน กรดอะมิโน กรดอะมิโน กรดอะมิโน valine valine valine valine ในพอล}เพปไทดสายหนึ่ง ถกูแทนทีด่วยกรดอะมิโน ในพอล}เพปไทดสายหนึ่ง ถกูแทนทีด่วยกรดอะมิโน ในพอล}เพปไทดสายหนึ่ง ถกูแทนทีด่วยกรดอะมิโน ในพอล}เพปไทดสายหนึ่ง ถกูแทนทีด่วยกรดอะมิโน alaninealaninealaninealanine        
เนือ่งจากเกดิมิวเทชนัแบบการแทนที่คูเบส 1 ตาํแหนงใน เนือ่งจากเกดิมิวเทชนัแบบการแทนที่คูเบส 1 ตาํแหนงใน เนือ่งจากเกดิมิวเทชนัแบบการแทนที่คูเบส 1 ตาํแหนงใน เนือ่งจากเกดิมิวเทชนัแบบการแทนที่คูเบส 1 ตาํแหนงใน DNA DNA DNA DNA แมแบบ แมแบบ แมแบบ แมแบบ     

ถาโคดอนของ ถาโคดอนของ ถาโคดอนของ ถาโคดอนของ valine valine valine valine คือ คือ คือ คือ GUUGUUGUUGUU    หร�อ หร�อ หร�อ หร�อ GUC GUC GUC GUC และโคดอนของ และโคดอนของ และโคดอนของ และโคดอนของ alanine alanine alanine alanine คอื คอื คอื คอื GCU GCU GCU GCU หร�อ หร�อ หร�อ หร�อ GCCGCCGCCGCC    ขอใดคอืขอใดคอืขอใดคอืขอใดคอื

รหสัของ รหสัของ รหสัของ รหสัของ DNA DNA DNA DNA แมแบบหลงัจากเกดิมิวเทชนั  แมแบบหลงัจากเกดิมิวเทชนั  แมแบบหลงัจากเกดิมิวเทชนั  แมแบบหลงัจากเกดิมิวเทชนั      

(สามัญ มค 57)(สามัญ มค 57)(สามัญ มค 57)(สามัญ มค 57)    

1.  5’–TGC–3’ 

2.  5’–CGC–3’ 
3.  5’–AGC–3’ 

4.  5’–AAC–3’ 

5.  5’–GAC–3’ 

 

 

14.14.14.14. กลุมอาการในขอใดทีม่สีาเหตุจากกระบวนการ กลุมอาการในขอใดทีม่สีาเหตุจากกระบวนการ กลุมอาการในขอใดทีม่สีาเหตุจากกระบวนการ กลุมอาการในขอใดทีม่สีาเหตุจากกระบวนการ nondisjunction nondisjunction nondisjunction nondisjunction ของ ของ ของ ของ autosome autosome autosome autosome ในขณะทีม่กีารในขณะทีม่กีารในขณะทีม่กีารในขณะทีม่กีาร
สรางเซลลส�บพนัธุของพอหร�อแม  สรางเซลลส�บพนัธุของพอหร�อแม  สรางเซลลส�บพนัธุของพอหร�อแม  สรางเซลลส�บพนัธุของพอหร�อแม  (สามญั มค 57)(สามญั มค 57)(สามญั มค 57)(สามญั มค 57)    

1.  Patau syndrome และ Turner syndrome 

2.  Edwards syndrome และ Patau syndrome 

3.  Turner syndrome และ Klinefelter syndrome 

4.  Cri du chat syndrome และ Edwards syndrome 

5.  Cri du chat syndrome และ Klinefelter syndrome  
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โดย อ.ดร.ณัฐชัย เกงพิพัฒน (พี่บ๊ิก WE BIO) 

 

15.15.15.15. การรวมกนัของเซลลส�บพนัธุในขอใดเปนเหตใุหเกดิ การรวมกนัของเซลลส�บพนัธุในขอใดเปนเหตใุหเกดิ การรวมกนัของเซลลส�บพนัธุในขอใดเปนเหตใุหเกดิ การรวมกนัของเซลลส�บพนัธุในขอใดเปนเหตใุหเกดิ trisomy  trisomy  trisomy  trisomy  (สามัญ มค 58)(สามัญ มค 58)(สามัญ มค 58)(สามัญ มค 58) 

1.  n   x  2n 
2.  n   x  (n - 1) 

3.  n   x  (n + 1) 

4.  (n + 1)  x  (n + 1) 

5.  (n – 1)  x  (n – 1) 

 

 
 

 

16.16.16.16. ในเซลลดพิลอยดทีม่จีาํนวนโครโมโซม 4 แทง ถาเกิด ในเซลลดพิลอยดทีม่จีาํนวนโครโมโซม 4 แทง ถาเกิด ในเซลลดพิลอยดทีม่จีาํนวนโครโมโซม 4 แทง ถาเกิด ในเซลลดพิลอยดทีม่จีาํนวนโครโมโซม 4 แทง ถาเกิด nondisjunction  nondisjunction  nondisjunction  nondisjunction  ของโครโมโซมคูหนึ่งในเซลลของโครโมโซมคูหนึ่งในเซลลของโครโมโซมคูหนึ่งในเซลลของโครโมโซมคูหนึ่งในเซลล

หนึง่  ขณะแบงไมโอซสิ  หนึง่  ขณะแบงไมโอซสิ  หนึง่  ขณะแบงไมโอซสิ  หนึง่  ขณะแบงไมโอซสิ  IIIIIIII        เซลลลกูแตละเซลลจะมีจาํนวนโครโมโซมเทาใดเซลลลกูแตละเซลลจะมีจาํนวนโครโมโซมเทาใดเซลลลกูแตละเซลลจะมีจาํนวนโครโมโซมเทาใดเซลลลกูแตละเซลลจะมีจาํนวนโครโมโซมเทาใด        (สามัญ ธค 58)(สามัญ ธค 58)(สามัญ ธค 58)(สามัญ ธค 58) 

1.  3  ,  3  ,   2  ,  1 

2.  3  ,  1  ,  2  ,  2 
3.  3  ,  3  ,  1  ,  1 

4.  3  ,  1  ,  1  ,  1 

5.  2  ,  2  ,  1  ,  1 

  

 

    


