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งานและพลังงาน

ฟิสิกส์ ม.4



- 1 -

ตะลุยโจทย์ งานและพลังงาน

1.	 โยนวัตถุมวล 20 กรัม ขึ้นไปในแนวดิ่งด้วยอัตราเร็ว 10 m/s จงหางานของแรงโน้มถ่วง

	 ที่กระท�ำต่อวัตถุตลอดการเคลื่อนที่ขึ้น ก�ำหนดไม่คิดแรงเสียดทานอากาศ

	 1.	 1.0 J	 2.	 –1.0 J	 3. 	 1.5 J	 4. 	 –1.5 J	 5. 	 –2.0 J

2.	 ถ้าลูกตุ้มนาฬิกามีอัตราเร็ว 3 m/s ขณะเคลื่อนผ่านต�ำแหน่งต�่ำสุดแล้ว ลูกตุ้มนาฬิกา

	 จะมีอัตราเร็วเท่าใดขณะสายลูกตุ้มเอียงท�ำมุม 60° กับแนวดิ่ง เมื่อสายลูกตุ้มยาวครึ่งเมตร

1. 	 0.5 m/s	

2. 	 1.0 m/s	

3. 	 1.5 m/s	

4.	 2.0 m/s	

5. 	 2.5 m/s

v = ?

3 m/s
u

h

60°



- 2 -

3.	 ปาก้อนหินออกไปด้วยอัตราเร็ว u จากหน้าผาสูง h ถ้าจะให้ก้อนหินตกถึงพื้นล่างด้วยอัตราเร็ว

	 มากที่สุด ต้องปาก้อนหินในลักษณะใด

	 1. 	 ปาลงในแนวดิ่ง

	 2. 	 ปาขึ้นในแนวดิ่ง

	 3. 	 ปาไปในแนวระดับ

	 4. 	 ปาเฉียงขึ้นกับแนวระดับ

	 5. 	 จากข้อ 1 - ข้อ 4 ปาแบบใดก็ได้

4.	 แรง F = 0.50x + 10 กระท�ำต่อวัตถุในทิศ +x เมื่อ F มีหน่วยนิวตัน (N) 

	 และ x มีหน่วยเมตร (m) จงหาว่าแรง F ท�ำงานได้เท่าใด ในระหว่างที่วัตถุเคลื่อนที่

	 จาก x = 0 ถึง x = 2.0 m

	 1.	 13 J	 2.	 15 J	 3.	 17 J	 4.	 19 J	 5.	 21 J
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5.	 ออกแรงในทิศท�ำมุมเงย q กับแนวระดับ ฉุดแท่งวัตถุมวล M ให้ไถลไปบนพื้นราบหยาบ

	 สัมประสิทธิ์ความเสียดทานระหว่างผิววัตถุกับพื้นเป็น m ถ้าแท่งวัตถุไถลด้วยความเร็วคงตัว

	 จงหางานของแรงฉุด เมื่อวัตถุไถลไปได้ไกลเป็นระยะ d จากเริ่มต้น

	 1.	
Mgdcosq

msinq + cosq

	 2.	
mMgdsinq

sinq + mcosq
  

	 3.	
mMgdsinq

msinq + cosq

	 4.	
mMgdcosq

msinq + cosq

	 5.	
mMgdcosq

sinq + mcosq

6.	 แท่งวตัถเุลก็ๆ มวล m อยูน่ิง่บนผวิเอยีงหยาบซึง่เอียงท�ำมมุ q กบัแนวระดบั และอยูภ่ายในลฟิต์	

	 ตวัหนึง่ พบว่าในขณะท่ีลฟิต์เคลือ่นท่ีข้ึนด้วยความเรว็คงตวั v น้ัน แท่งวตัถุบนผวิเอยีงไม่ไถลเลย 	

	 จงหางานของแรงเสียดทานที่กระท�ำต่อแท่งวัตถุเมื่อลิฟต์เคลื่อนเป็นเวลานาน t

	 1.	 0	 	 	 	 2.	 mgvtcos2q

	 3.	 mgvtsin2q	 	 	 4.	 mgvtsinq cosq

	 5.	 mgvtsin2q
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7.	 เสาต้นหนึ่งโตสม�่ำเสมอหนาเท่ากันทุกด้าน ด้านละ 30 cm ยาว 280 cm มีมวล 900 kg

	 นอนราบบนพื้น เมื่อยกเสาตั้งขึ้นในแนวดิ่ง จะต้องท�ำงานเท่าไร

	 1.	 1.125 × 104 J		 	 2.	 1.255 × 104 J

	 3.	 1.525 × 104 J		 	 4.	 1.750 × 104 J

	 5.	 1.855 × 104 J

8.

	 ปาก้อนหินมวล 0.5 kg จากจุด A ด้วยอัตราเร็ว 22 m/s แล้วก้อนหินเคลื่อนที่ในแนว ABC

	 จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ (ไม่คิดแรงต้านอากาศ)

	 ก. 	 พลังงานทั้งหมดของก้อนหินที่จุด A มีค่า 181 J

	 ข. 	 หาพลังงานทั้งหมดที่จุด B ไม่ได้ เพราะไม่ทราบอัตราเร็วก้อนหิน

	 ค. 	 จากจุด A ไปจุด B พลังงานศักย์โน้มถ่วงของก้อนหินลดลง 21 J

	 ง. 	 หลังผ่านจุดสูงสุดแล้ว ณ ต�ำแหน่งที่ก้อนหินอยู่เหนือพื้น 12 m 

	 	 ก้อนหินมีอัตราเร็ว 24 m/s

	 จ.	 ตลอดการเคลื่อนที่ มีอยู่ต�ำแหน่งหนึ่งทิศของความเร็วก้อนหินอยู่ในแนวราบ

	 สรุปได้ว่ามขี้อผิดกี่ข้อ

	 1.	 1 ข้อ	 2.	 2 ข้อ	 3. 	 3 ข้อ	 4. 	 4 ข้อ	 5. 	 5 ข้อ

B(จุดสูงสุด)

ระดับที่พลังงานศักย์โน้มถ่วง = 0

A

C

12 m
16.2 m
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9.	 สปริงเบา 2 ตวั A และ B มค่ีาคงทีข่องสปรงิเป็น 2k และ k ตามล�ำดับ สปรงิท้ังสอง

	 ถกูยืดด้วยแรงดึงขนาดเท่ากนัทีป่ลายทัง้สีข่องสปรงิ ถ้าพลงังานทีส่ะสมในสปรงิ A 

	 เป็น E แล้วพลังงานสะสมในสปรงิ B ตรงกบัข้อใด

	 1.	 E
4
	 	 2.	 E

2
	 3. 	 E	 4. 	 2E	 5. 	 4E

10.	วัตถุมวล 2.0 kg ตกจากท่ีสูง 1.0 m เหนือปลายบนของสปริงซึ่งตั้งอยู่ในแนวดิ่ง

	 จงหาว่าเมื่อวัตถุตกลงมากระทบปลายบนของสปริง ปลายสปริงจะถูกกดลงมาเป็น

	 ระยะทางมากที่สุดเท่าใด ถ้าสปริงนี้มีค่าคงตัวสปริง 4,400 N/m

	 1. 	 8 cm	 2. 	 10 cm	 3. 	 12 cm	 4. 	 14 cm	 5. 	 16 cm
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11.	สปริงเบาอันหนึ่งขณะใช้แรงดึง 40 N สปริงจะยืดออก 10 cm ถ้าต้องการดึงให้สปริง

	 ยืดเพิ่มอีก 10 cm จะต้องท�ำงานเพิ่มอีกเท่าไร

	 1.	 5 J		 2.	 6 J	 3.	 7 J	 4.	 8 J	 5.	 9 J

12.	สปริงอันหนึ่งพบว่าในการดึงให้สปริงยืดอย่างช้าๆ จนยืดออก 10 cm ต้องท�ำงาน 5 J

	 หากต้องการให้ยืดช้าๆ ต่อไปอีก 10 cm ต้องท�ำงานทั้งหมดเท่าไรในการยืดสปริงครั้งนี้

	 1.	 10 J	 2.	 15 J	 3.	 20 J	 4. 	 25 J	 5.	 30 J
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13.	ถ้าวตัถหุนึง่มวล m ตกจากทีส่งู H ถงึพืน้ล่างด้วยอตัราเร็ว 1.2  gH แล้ว งานของแรงต้านอากาศ

	 ตรงกับข้อใด

	 1. 	 –0.44 mgH	 	 	 2. 	 0.28 mgH	

	 3. 	 –0.28 mgH	 	 	 4. 	 0.72 mgH	

	 5. 	 –0.72 mgH

14.

	 1.	   1
2
 m/s	 2.	    3

4
 m/s	 3. 	    4

3
 m/s	 4.	    5

3
 m/s	 5.	    7

3
 m/s

ก�ำหนดให้	 k	 = 	200 N/m

	 	   	 M1	= 	80 kg

			   m	 = 	0.2

	 	  	 M2	=	 40 kg

m

M1

k

M2 A

B

1 m

จากรูป เมื่อมวล M2 อยู่ที่ A 

สปริงจะยาวปกติ ทันทีที่ปล่อยให้ M2 

เคลื่อนที่ สปริงจะยืด 

จงหาความเร็วของมวล M2 

ขณะที่มวล M2 เคลื่อนที่มาถึง B
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15.	เครื่องสูบน�้ำ สูบน�้ำมวล 3,600 kg ขึ้นจากบ่อลึก 10 m ในเวลา 1 ชั่วโมง แล้วฉีดน�้ำออกไป

	 ด้วยอัตราเร็ว 20 m/s จงหาก�ำลังของเครื่องสูบน�้ำ

	 1. 	 200 W	 2. 	 250 W	 3. 	 300 W	 4. 	 350 W	 5. 	 400 W

16.	ออกแรง F ลากลังใบหนึ่ง มวล 2 kg จากหยุดนิ่งให้ไถลขึ้นไปตามพื้นเอียงลื่น ซึ่งเอียง 30°

	 กับพื้นราบ ดังรูป ถ้าลังไถลด้วยความเร่งสม�่ำเสมอ 1.0 m/s2 เมื่อสิ้นเวลา 4.0 s 

	 หลังจากเริ่มต้น ก�ำลังเฉลี่ยและก�ำลังที่เวลา 4.0 s ต่างกันเท่าใด

	 	 	 	 	 	 	 	 1.	 24 W

	 	 	 	 	 	 	 	 2. 	 26 W

	 	 	 	 	 	 	 	 3. 	 28 W

	 	 	 	 	 	 	 	 4. 	 30 W

	 	 	 	 	 	 	 	 5. 	 32 W
30°

F
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18.	มอเตอร์ตัวหนึ่งท�ำงานออกมาได้ 12 ก�ำลังม้า ถ้ามอเตอร์ตัวนี้มีประสิทธิภาพ 90% 

	 เราต้องให้ก�ำลังกับมอเตอร์กี่กิโลวัตต์ [1 ก�ำลังม้า (hp) = 746 วัตต์ (W)]

	 1. 	 7.75 kW	 2. 	 8.45 kW	 3. 	 9.95 kW	 4. 	 10.25 kW	 5. 	 12.50 kW

	 รูปที่ 1. ใช้รอกเดี่ยวเคลื่อนที่ (รอกเบา) ยกวัตถุ

	 รูปที่ 2. ใช้พื้นเอียงเคลื่อนย้ายวัตถุ

	 ถ้า E1 และ E2 เป็นประสิทธิภาพของเครื่องกลรูปที่ 1. และ รูปที่ 2. ตามล�ำดับแล้ว

	 ข้อใดถูกต้อง

	 1. 	 E1 = 3
4
 E2

	 2. 	 E2 = 3
4
 E1

	 3. 	 E1 = 4
5
 E2

	 4. 	 E2 = 4
5

 E1

	 5. 	 E1 = E2

17.	

6 kg

รูปที่ 1

F = 40N

รูปที่ 2

30°
3N

2N
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19.	โซ่สม�่ำเสมอยาว L และมวล M ห้อยนิ่งอยู่ที่ขอบโต๊ะราบลื่น โดย 2 ใน 3 ของความยาวโซ่

	 อยู่บนพื้นโต๊ะ จงหาพลังงานจลน์ของโซ่ ขณะที่ปลายโซ่บนโต๊ะไถลหลุดพ้นขอบโต๊ะพอดี

	 1. 	 2
9
 MgL	 2. 	 3

9
 MgL	 3. 	 4

9
 MgL	 4. 	 5

9
 MgL	 5. 	 7

9
 MgL

20.	ภาชนะรูปทรงกระบอก 2 ใบ มีพื้นที่หน้าตัดเท่ากัน เท่ากับ A บรรจุน�้ำที่ระดับความสูง

	 h1 และ h2 ต่อภาชนะเข้าด้วยกันเพื่อให้ระดับน�้ำในภาชนะทั้งสองสูงเท่ากัน จงหางาน

	 ที่ท�ำโดยแรงโน้มถ่วงในระหว่างขบวนการ ก�ำหนดให้  เป็นความหนาแน่นของน�้ำ

	 1.  	 A 

h1 – h2
2

2
	 	 2.  	 A 

h1 – h2
2

2
g

	 3.  	 A h1 – h2
2
		 	 4.  	 A 

h1 + h2
2

2
g

	 5. 	 1
2

A h1 – h2
2


